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¬Â˘Ë Í‡Í ‚ÓÎÌ˚
◊ÚÓ·˚ ‚ÓÎÌÓ‚˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓ˜Û‚-
ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ, Ó·˙ÂÍÚ˚ ÌÛÊÌÓ
Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÏË, ÌÓ Ë Ó˜ÂÌ¸
ıÓÎÓ‰Ì˚ÏË, ÚÓ ÂÒÚ¸ Ò ÒËÎ¸ÌÓ ÔÓÌËÊÂÌÌÓÈ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸˛ ı‡ÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËˇ ‡ÚÓÏÓ‚. “‡Í,
‡ÚÓÏ˚ ÚÂ·ÛÂÚÒˇ ÓıÎ‡‰ËÚ¸ ‰Ó ÏËÎÎË‡‰ÌÓÈ
‰ÓÎË „‡‰ÛÒ‡ †ÂÎ¸‚ËÌ‡, ‡ ‚ÓÎÌÓ‚˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ÒÚÓÎ‡ Ë ÒÚÛÎ‡ ËÁ Ï‡ÍÓÏË‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Á‡-
ÏÂÚÌ˚ ÔË ÌÂÏ˚ÒÎËÏÓ Ï‡ÎÂÌ¸ÍËı ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ı ó ıÓÎÓ‰ÌÂÂ, ˜ÂÏ 10ñ40†.

œËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ‚ÓÎÌ ó Ëı ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓ ÒÍÎ‡‰˚‚‡Ú¸Òˇ. †Ó„ÂÂÌÚ-
ÌÓ ó ÁÌ‡˜ËÚ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓ, ÛÔÓˇ‰Ó˜ÂÌÌÓ  ‚Ó
‚ÂÏÂÌË ËÎË ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. œËÏÂ ÍÓ„Â-
ÂÌÚÌ˚ı ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Á‚ÛÍÓ‚˚ı ‚ÓÎÌ ó ÏÛÁ˚-
Í‡. †‡Ê‰˚È Á‚ÛÍ ÏÂÎÓ‰ËË, Â„Ó ‚˚ÒÓÚ‡, ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ÒËÎ‡ Ì‡ıÓ‰ˇÚÒˇ ‚ ÒÚÓ„Ó
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ.

ƒËËÊÂ ÒËÏÙÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÍÂÒÚ‡ ÔË-
ÒÚ‡Î¸ÌÓ ÒÎÂ‰ËÚ Á‡ ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓÒÚ¸˛ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó
ÔÓÚÓÍ‡ ËÁ ÒÓÚÂÌ, ‡ ÚÓ Ë Ú˚Òˇ˜ Á‚ÛÍÓ‚. ŒÒÎ‡·-
ÎÂÌËÂ ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓÒÚË Ï˚ ‚ÓÒÔËÏÂÏ Í‡Í
Ù‡Î¸¯Ë‚ÓÂ Á‚Û˜‡ÌËÂ, ‡ ÂÂ ÔÓÎÌÛ˛ ÔÓÚÂ˛ ó
Í‡Í ¯ÛÏ. —Ó·ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓÒÚ¸ Ë ÓÚÎË-
˜‡ÂÚ ÏÂÎÓ‰Ë˛ ÓÚ ·ÂÒÒ‚ˇÁÌÓ„Ó Ì‡·Ó‡ Á‚ÛÍÓ‚.
“Ó˜ÌÓ Ú‡Í ÊÂ Ë ‚ Í‚‡ÌÚÓ‚ÓÏ ÏËÂ ÍÓ„ÂÂÌÚ-
ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÎÌÓ‚˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÒÔÓÒÓ·Ì‡
ÔË‰‡Ú¸ ËÏ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÓ‚˚Â Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó˜ÂÌ¸ ÌÂÓ·˚˜Ì˚, ÌÓ Ë ‚‡Ê-
Ì˚ ‰Îˇ ÒÓÁ‰‡ÌËˇ ÌÓ‚˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÒÔÓÒÓ·-
Ì˚ı ‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓ ËÁÏÂÌËÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËË. ÕÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ÕÓ·Â-
ÎÂ‚ÒÍËı ÔÂÏËÈ ÔÓ ÙËÁËÍÂ, ÔËÒÛÊ‰ÂÌÌ˚ı Á‡
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÒˇÚ¸ ÎÂÚ, Ò‚ˇÁ‡Ì‡ Ò ÍÓ„ÂÂÌÚ-
Ì˚ÏË ˇ‚ÎÂÌËˇÏË: ‚ Î‡ÁÂÌÓÏ ËÁÎÛ˜ÂÌËË

Когерентные
волны
материи

Õ‡Ò ÓÍÛÊ‡˛Ú ÔÂ‰ÏÂÚ˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı
‡ÁÏÂÓ‚; Ï˚ ÚÓ˜ÌÓ ÁÌ‡ÂÏ, „‰Â ÍÓÌ˜‡ÂÚÒˇ
Ì‡¯Â ÚÂÎÓ, Ë Û‚ÂÂÌ˚, ˜ÚÓ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÒÚÛÎÂ
ÍÓÏÙÓÚÌÓ ÒË‰ÂÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ÌÓÏÛ. Œ‰Ì‡ÍÓ
‚ ÏËÂ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÂÌ¸ÍËı ‚Â˘ÂÈ, ËÎË ‚
ÏËÍÓÍ‚‡ÌÚÓ‚ÓÏ ÏËÂ, ‚ÒÂ ÌÂ Ú‡Í ÔÓÁ‡-
Ë˜ÌÓ: ÒÚÛÎ Ë ÒÚÓÎ, ÛÏÂÌ¸¯ÂÌÌ˚Â ÔËÏÂÌÓ
‚ ‰ÂÒˇÚ¸ ÏËÎÎË‡‰Ó‚ ‡Á, ‰Ó ‡ÁÏÂÓ‚
‡ÚÓÏÓ‚, ÔÓÚÂˇ˛Ú Ò‚ÓË ˜ÂÚÍËÂ „‡ÌËˆ˚ Ë
‰‡ÊÂ ÏÓ„ÛÚ Á‡ÌˇÚ¸ Ó‰ÌÓ ÏÂÒÚÓ ‚ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Â, ÌË˜ÛÚ¸ ÌÂ ÏÂ¯‡ˇ ‰Û„ ‰Û„Û. œË˜ËÌ‡
‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ó·˙ÂÍÚ˚ Í‚‡ÌÚÓ‚Ó„Ó ÏË‡
·ÓÎ¸¯Â ÔÓıÓÊË Ì‡ ‚ÓÎÌ˚, ÔÓÌËÍ‡˛˘ËÂ
‰Û„ ‚ ‰Û„‡, ˜ÂÏ Ì‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Â ‚
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔÂ‰ÏÂÚ˚. œÓ˝ÚÓÏÛ ‚ ÏËÍÓ-
Í‚‡ÌÚÓ‚ÓÏ ÏËÂ ÏÓÊÌÓ ÒË‰ÂÚ¸ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ
ÒÚÛÎÂ Ë ‚ÚÓÂÏ, Ë ‚‰ÂÒˇÚÂÓÏ.
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ƒÓÍÚÓ ÙËÁËÍÓ-Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ
ƒ.fi.œ‡‡˘ÛÍ

1
При освещении экрана двумя пучками лазера возникает
интерференционная картина из чередующихся ярких
и тусклых полос

2
Каждую частицу (атом, молекулу) можно представить в виде
волны де Бройля ó волнового пакета, центр которого соответ-
ствует центру частицы. По мере охлаждения, то есть снижения
скорости хаотического движения частицы, длина волны растет
и волновые пакеты частиц в конце концов перекрываются

(2005), ‚ ıÓÎÓ‰Ì˚ı ‡ÚÓÏ‡ı (1997, 2001), ‚ ÊË‰ÍÓÏ „ÂÎËË
(1996) Ë ‚ Ò‚ÂıÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ı (2003).

¡ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÌÓ·ÂÎÂ‚ÒÍËı Î‡ÛÂ‡ÚÓ‚ ÔÓ
ÙËÁËÍÂ ÔÓÎÛ˜ËÎÓ Ò‚ÓË ÔÂÏËË Á‡ ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚Â ˇ‚ÎÂÌËˇ:
œÂÚ †‡ÔËˆ‡ (1978), ÀÂ‚ À‡Ì‰‡Û (1962), ÕËÍÓÎ‡È ¡‡ÒÓ‚
Ë ¿ÎÂÍÒ‡Ì‰ œÓıÓÓ‚ (1964), ¿ÎÂÍÒÂÈ ¿·ËÍÓÒÓ‚ Ë ¬Ë-
Ú‡ÎËÈ √ËÌÁ·Û„ (2003).

†Ó„ÂÂÌÚÌÓÒÚ¸ Ò‚ÂÚ‡
œÓÌˇÚËÂ ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓÒÚË ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ XIX
‚ÂÍ‡ ÔÓÒÎÂ ÓÔ˚ÚÓ‚ ‡Ì„ÎËÈÒÍÓ„Ó Û˜ÂÌÓ„Ó “ÓÏ‡Ò‡ fiÌ„‡. ¬
ÌËı ‰‚Â Ò‚ÂÚÓ‚˚Â ‚ÓÎÌ˚ ÓÚ ‡ÁÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ô‡‰‡ÎË Ì‡
˝Í‡Ì Ë ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÎËÒ¸. —‚ÂÚ ÓÚ ‰‚Ûı Ó·˚˜Ì˚ı Î‡ÏÔÓ˜ÂÍ,
ÍÓÚÓ˚Â ‰‡˛Ú ÌÂÍÓ„ÂÂÌÚÌÓÂ ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ, ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒˇ
ÔÓÒÚÓ: ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ˝Í‡Ì‡ ‡‚Ì‡ ÒÛÏÏÂ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒ-
ÚÂÈ ÓÚ Í‡Ê‰ÓÈ Î‡ÏÔ˚. ÃÂı‡ÌËÁÏ ÚÛÚ Ú‡ÍÓÈ. ” Ò‚ÂÚÓ‚˚ı
‚ÓÎÌ ÓÚ Î‡ÏÔÓ˜ÂÍ ‡ÁÌÓÒÚ¸ Ù‡Á ı‡ÓÚË˜ÂÒÍË ÏÂÌˇÂÚÒˇ Ò
ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË. ≈ÒÎË ‚ Ó‰ÌÛ ÚÓ˜ÍÛ ˝Í‡Ì‡ ÒÂÈ˜‡Ò ÔË-
¯ÎË ‰‚‡ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‚ÓÎÌ˚, ÚÓ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ÓÚ
Ó‰ÌÓÈ Î‡ÏÔ˚ ÏÓÊÂÚ ÔËÈÚË ÏËÌËÏÛÏ, ‡ ÓÚ ‰Û„ÓÈ ó Ï‡Í-
ÒËÏÛÏ. –ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÒÎÓÊÂÌËˇ ‚ÓÎÌ ‰‡ÒÚ ´ˇ·¸ Ì‡ ‚Ó‰Âª ó
ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚Û˛ ËÌÚÂÙÂÂÌˆËÓÌÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ. –ˇ·¸ Ò‚ÂÚÓ-
‚˚ı ‚ÓÎÌ ÒÚÓÎ¸ ·˚ÒÚ‡, ˜ÚÓ „Î‡Á‡ ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡˛Ú Á‡ ÌÂÈ Ë
‚Ë‰ˇÚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌ˚È ˝Í‡Ì. œÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË ËÁ
ÏË‡ Á‚ÛÍÓ‚ ó ˝ÚÓ ¯ÛÏ.

–ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ·Û‰ÂÚ ÒÓ‚ÒÂÏ ‰Û„ËÏ, ÂÒÎË Ì‡ ˝Í‡ÌÂ ÒÍÎ‡-
‰˚‚‡˛ÚÒˇ ‰‚Â ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚Â ‚ÓÎÌ˚ (ËÒ. 1). “‡ÍËÂ ‚ÓÎÌ˚
ÔÓ˘Â ‚ÒÂ„Ó ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó Î‡ÁÂÌÓ„Ó ÔÛ˜Í‡, ‡Ò-
˘ÂÔË‚ Â„Ó Ì‡ ‰‚Â ˜‡ÒÚË, ‡ ÔÓÚÓÏ Ëı ÒÎÓÊË‚. “Ó„‰‡ Ì‡
˝Í‡ÌÂ ‚ÓÁÌËÍÌÛÚ ÔÓÎÓÒ˚. flÍËÂ ó ˝ÚÓ Ó·Î‡ÒÚË ˝Í‡Ì‡,
ÍÛ‰‡ Ï‡ÍÒËÏÛÏ˚ Ò‚ÂÚÓ‚˚ı ‚ÓÎÌ ‚ÒÂ„‰‡ ÔËıÓ‰ˇÚ Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ (‚ Ù‡ÁÂ). «‡ÏÂ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÓÔÚË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ
ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‡ÒÚÂÚ ÌÂ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡,

Í‡Í ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚ı ‚ÓÎÌ, ‡ ‚ ˜ÂÚ˚Â. ›ÚÓ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‚ ˇÍÓÈ ÔÓÎÓÒÂ ‚ÒÂ ‚ÂÏˇ ÒÍÎ‡‰˚‚‡-
˛ÚÒˇ Ï‡ÍÒËÏÛÏ˚ ‚ÓÎÌ, ÚÓ ÂÒÚ¸ Ëı ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚, ‡ ÓÒ‚Â-
˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ Í‚‡‰‡ÚÛ ÒÛÏÏ˚ ‡ÏÔÎËÚÛ‰
‚ÓÎÌ. ¬ ÚÛÒÍÎ˚ı ÔÓÎÓÒ‡ı ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚Â ‚ÓÎÌ˚ ÓÚ ‡ÁÌ˚ı
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ „‡ÒˇÚ ‰Û„ ‰Û„‡.

 “ÂÔÂ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÏ ÒÂ·Â ÏÌÓ„Ó ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚ı ‚ÓÎÌ, ÔË-
ıÓ‰ˇ˘Ëı ‚ ÌÂÍÓÚÓÛ˛ ÚÓ˜ÍÛ ‚ Ù‡ÁÂ. Õ‡ÔËÏÂ, Ú˚Òˇ˜Û
‚ÓÎÌ. “Ó„‰‡ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ˇÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚˚‡ÒÚÂÚ ‚
ÏËÎÎËÓÌ ‡Á! †Ó„ÂÂÌÚÌÓÂ ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ Ó„ÓÏÌÓ„Ó, ÓÍÓÎÓ
1022, ˜ËÒÎ‡ ‡ÚÓÏÓ‚ ‰‡ÂÚ ÎÛ˜ Î‡ÁÂ‡. »ÁÓ·ÂÚÂÌËÂ ÔËÌ-
ˆËÔÓ‚ Â„Ó ‡·ÓÚ˚ ÔËÌÂÒÎÓ ‚ 1964 „Ó‰Û ÕÓ·ÂÎÂ‚ÒÍÛ˛

ÔÂÏË˛ ÔÓ ÙËÁËÍÂ  ‡ÏÂËÍ‡ÌˆÛ ◊‡Î¸ÁÛ “‡ÛÌÒÛ Ë ‰‚ÛÏ
ÒÓ‚ÂÚÒÍËÏ ÙËÁËÍ‡Ï ÕËÍÓÎ‡˛ ¡‡ÒÓ‚Û Ë ¿ÎÂÍÒ‡Ì‰Û œÓ-
ıÓÓ‚Û. «‡ 40 ÎÂÚ Î‡ÁÂ ÔÓÌËÍ ‚ Ì‡¯Û ÔÓ‚ÒÂ‰ÌÂ‚ÌÛ˛
ÊËÁÌ¸, Ò Â„Ó ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï˚, Ì‡ÔËÏÂ, ÒÓı‡ÌˇÂÏ ËÌÙÓ-
Ï‡ˆË˛ Ì‡ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚ı ‰ËÒÍ‡ı Ë ÔÂÂ‰‡ÂÏ ÂÂ ÔÓ ÓÔÚË˜ÂÒ-
ÍÓÏÛ ‚ÓÎÓÍÌÛ Ì‡ Ó„ÓÏÌ˚Â ‡ÒÒÚÓˇÌËˇ.

†Ó„ÂÂÌÚÌ˚Â ‚ÓÎÌ˚ Ï‡ÚÂËË
Õ‡¯ ÏË ÛÒÚÓÂÌ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ Í‡Ê‰‡ˇ ˜‡ÒÚËˆ‡ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓˇ‚ÎˇÚ¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚ÓÎÌ˚. “‡ÍËÂ ‚ÓÎÌ˚
Ì‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÓÎÌ‡ÏË Ï‡ÚÂËË, ËÎË ‚ÓÎÌ‡ÏË ‰Â ¡ÓÈÎˇ. «‡-
ÏÂ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚È Ù‡ÌˆÛÁÒÍËÈ ÙËÁËÍ ÀÛË ‰Â ¡ÓÈÎ¸ ‚ 1923
„Ó‰Û ÔÂ‰ÎÓÊËÎ Ó˜ÂÌ¸ ÔÓÒÚÛ˛ ÙÓÏÛÎÛ, Ò‚ˇÁ˚‚‡˛˘Û˛
‰ÎËÌÛ ‚ÓÎÌ˚ λ (‡ÒÒÚÓˇÌËÂ ÏÂÊ‰Û Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ÏË) Ò Ï‡Ò-
ÒÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚ m Ë ÂÂ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ v : λ=h/mv, „‰Â h ó ÔÓÒÚÓ-
ˇÌÌ‡ˇ œÎ‡ÌÍ‡.

‘ÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ‚ÓÎÌ Î˛·ÓÈ ÔËÓ‰˚ ó
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÂÙÂËÓ‚‡Ú¸. Œ‰Ì‡ÍÓ ˜ÚÓ·˚ ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÌÂ ‡‚ÌÓÏÂÌ˚È ¯ÛÏ, ‡, Í‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÓ
Ò‚ÂÚÓÏ, ˇÍÛ˛ ÔÓÎÓÒÛ, ÌÛÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓÒÚ¸
‚ÓÎÌ ‰Â ¡ÓÈÎˇ. ›ÚÓÏÛ ÏÂ¯‡ÂÚ ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ó
‡ÚÓÏ˚ Ò ‡ÁÌ˚ÏË ÒÍÓÓÒÚˇÏË ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒˇ Ò‚ÓËÏË ‰ÎË-
Ì‡ÏË ‚ÓÎÌ. œË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËË ‡ÚÓÏÓ‚, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÙÓÏÛÎÂ
‰Â ¡ÓÈÎˇ, ‡ÒÚÂÚ ‰ÎËÌ‡ ‚ÓÎÌ˚ λ (ËÒ. 2). » Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ
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3
Иллюстрация
интерференции двух
атомных
конденсатов:
а— два конденсата
в отдельных ловушках;
б — после отключения
ловушек конденсаты
расширяются,
перекрываясь
друг с другом.
В области
их перекрытия
возникает
интерференционная
картина

ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÂ‚˚ÒËÚ ‡ÒÒÚÓˇÌËÂ ÏÂÊ‰Û ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË,
‚ÓÎÌ˚ ‰Â ¡ÓÈÎˇ ‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‰‡‰ÛÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Û˛ ËÌ-
ÚÂÙÂÂÌˆËÓÌÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ, Ú‡Í Í‡Í Ï‡ÍÒËÏÛÏ˚ ‚ÓÎÌ, ÓÚ-
‚Â˜‡˛˘ËÂ ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ˜‡ÒÚËˆ, ·Û‰ÛÚ ÔÂÂÍ˚‚‡Ú¸Òˇ.

¬ ÓÔÚË˜ÂÒÍËÈ ÏËÍÓÒÍÓÔ ËÌÚÂÙÂÂÌˆËÓÌÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ
‚ÓÎÌ ‰Â ¡ÓÈÎˇ ÏÓÊÌÓ Û‚Ë‰ÂÚ¸, ÂÒÎË Ëı ‰ÎËÌ˚ ·Û‰ÛÚ ÓÍÓÎÓ
1 ÏÍÏ. ƒÎˇ ˝ÚÓ„Ó, Í‡Í ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÁ ÙÓÏÛÎ˚ ‰Â ¡ÓÈÎˇ,
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÚÓÏ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÔËÏÂÌÓ 1 ÒÏ/Ò, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÌËÁÍËÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡Ï ó ÏÂÌÂÂ
Ó‰ÌÓ„Ó ÏËÍÓÍÂÎ¸‚ËÌ‡. “‡ÍÓÈ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌ˚È „‡Á ËÁ ‡ÚÓ-
ÏÓ‚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Û‰‡ÎÓÒ¸ ÔË„ÓÚÓ‚ËÚ¸, Ë ÒÂ„Ó‰Ìˇ
˝ÚÓ ËÌÚÂÂÒÌÂÈ¯ËÈ Ó·˙ÂÍÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. (†‡Í ÓıÎ‡‰ËÚ¸
‡ÚÓÏ˚ ‰Ó ÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Ë Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Ì‡ Ëı ÓÒÌÓ‚Â
Ò‚ÂıÚÓ˜Ì˚Â ˜‡Ò˚, ·˚ÎÓ ‡ÒÒÍ‡Á‡ÌÓ ‚ ´’ËÏËË Ë ÊËÁÌËª,
2001, π 10. ó œËÏÂ˜. Â‰.) ŒÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÒÓ‚ÂÚÒÍËÂ
ÙËÁËÍË ËÁ »ÌÒÚËÚÛÚ‡ ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË ¿Õ ———– ‚Ó „Î‡‚Â Ò
¬Î‡‰ËÎÂÌÓÏ ÀÂÚÓıÓ‚˚Ï ‚ 1979 „Ó‰Û ‚˚‰‚ËÌÛÎË Ë Â‡ÎË-
ÁÓ‚‡ÎË ÍÎ˛˜Â‚˚Â Ë‰ÂË, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓ˚ı ÒÂÈ˜‡Ò Óı-
Î‡Ê‰‡˛Ú ‡ÚÓÏ˚ ‰Ó Ò‚ÂıÌËÁÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ.

◊ÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îˇ˛Ú ÒÓ·ÓÈ ËÌÚÂÙÂËÛ˛˘ËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚
‚Â˘ÂÒÚ‚‡? Ã˚ ÔË‚˚ÍÎË, ˜ÚÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡-
‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â Ú‚Â‰˚ı Ï‡ÎÂÌ¸ÍËı ¯‡ËÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ
ÔÓÌËÍ‡˛Ú ‰Û„ ‚ ‰Û„‡. ¿ ‚ÓÎÌ˚, Ì‡ÔÓÚË‚, ÏÓ„ÛÚ ÒÍÎ‡-
‰˚‚‡Ú¸Òˇ Ë ÔÓÌËÍ‡Ú¸ ‰Û„ ‚ ‰Û„‡. œÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò ËÌ-
ÚÂÙÂÂÌˆËÂÈ Ò‚ÂÚ‡ Ï˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ´ˇÍÛ˛ ÚÓ˜ÍÛ
Ì‡ ˝Í‡ÌÂª ó Ï‡ÎÛ˛ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, „‰Â Ï‡ÍÒË-
ÏÛÏ˚ ‚ÓÎÌ Ï‡ÚÂËË ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒˇ ‚ Ù‡ÁÂ. ÕÂÓÊË‰‡ÌÌÓ
ÚÓ, ˜ÚÓ ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚Â ‚ÓÎÌ˚ ÏÌÓ„Ëı Ë ÏÌÓ„Ëı ‡ÚÓÏÓ‚ ÏÓ-
„ÛÚ Á‡ÌˇÚ¸ Ó‰ÌÛ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ó·‡ÁÛˇ Í‡Í ·˚
Ò‚Âı‡ÚÓÏ ó Ì‡·Ó Ó„ÓÏÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ‚ÓÎÌ ‰Â ¡ÓÈÎˇ. Õ‡
ˇÁ˚ÍÂ Í‚‡ÌÚÓ‚ÓÈ ÏÂı‡ÌËÍË ˝ÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÂÓˇÚÌÓÒÚ¸
Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚Â ‡ÚÓÏ˚ ‚ ´ˇÍÓÈ ÚÓ˜ÍÂª Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì‡. ›ÚÓ Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÒÚÓˇÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡Á˚‚‡-
˛Ú ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÏ ¡ÓÁÂó›ÈÌ¯ÚÂÈÌ‡. ¿Î¸·ÂÚ ›ÈÌ¯ÚÂÈÌ
ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡Î Â„Ó ‚ 1925 „Ó‰Û Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡·ÓÚ ËÌ‰ËÈÒ-
ÍÓ„Ó ÙËÁËÍ‡ ÿ‡Ú¸ÂÌ‰‡Ì‡Ú‡ ¡ÓÁÂ. ¬ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÂ ‚ÒÂ ‡ÚÓ-
Ï˚ Ì‡ıÓ‰ˇÚÒˇ ‚ Ó‰ÌÓÏ Í‚‡ÌÚÓ‚ÓÏ ÒÓÒÚÓˇÌËË Ë ‚Â‰ÛÚ ÒÂ·ˇ
Í‡Í Ó‰Ì‡ ·ÓÎ¸¯‡ˇ ‚ÓÎÌ‡.

›ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ ·ÓÁÂ-˝ÈÌ¯ÚÂÈÌÓ‚ÒÍËÈ
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú (¡›†) Û‰‡ÎÓÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÔÛÒÚˇ 70 ÎÂÚ: ÒÓÓ·˘Â-
ÌËÂ Ó· ˝ÚÓÏ ‚ 1995 „Ó‰Û ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÎË ‰‚Â „ÛÔÔ˚ ‡ÏÂË-
Í‡ÌÒÍËı Û˜ÂÌ˚ı. ¬ Ëı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ‚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú ‚˚Ô‡‰‡-
ÎË ‡ÚÓÏ˚ ËÁ Ó·Î‡˜Í‡ Ô‡Ó‚ Ì‡ÚËˇ ËÎË Û·Ë‰Ëˇ, Á‡ÔÂÚÓ-
„Ó ‚ Ï‡„ÌËÚÌÛ˛ ÎÓ‚Û¯ÍÛ. ›ÚË ÔËÓÌÂÒÍËÂ ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎË
Û‰ÓÒÚÓÂÌ˚ ÕÓ·ÂÎÂ‚ÒÍÓÈ ÔÂÏËË ÔÓ ÙËÁËÍÂ 2001 „Ó‰‡,
ÔËÒÛÊ‰ÂÌÌÓÈ ›ËÍÛ †ÓÌÂÎÎÛ, ¬ÓÎ¸Ù„‡Ì„Û †ÂÚÚÂÎÂ Ë
†‡ÎÛ ¬¸ÂÏ‡ÌÛ. flÍÓÂ Ó·‡ÁÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËˇ Ò‚ÂııÓÎÓ‰Ì˚ı ‡ÚÓÏÓ‚, ‚˚Ô‡‰‡˛˘Ëı ‚ ¡›†, ·˚ÎÓ ÔÓ-
Í‡Á‡ÌÓ Ì‡ Ó·ÎÓÊÍÂ ‰ÂÍ‡·¸ÒÍÓ„Ó ÊÛÌ‡Î‡ ´Scienceª Á‡

1995 „Ó‰: ‚ ˆÂÌÚÂ Ï‡¯ËÛÂÚ „ÛÔÔ‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÒËÌËı
ÍË·Ó„Ó‚ ó ˝ÚÓ ‡ÚÓÏ˚ ¡›† Ò ÌÛÎÂ‚ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ, ‡
‚ÓÍÛ„ ÌËı ı‡ÓÚË˜ÌÓ ‰‚Ë„‡˛ÚÒˇ ÍË·Ó„Ë ·ÓÎÂÂ ÚÂÔÎ˚ı ̂ ‚Â-
ÚÓ‚  óÌ‡‰ÍÓÌ‰ÂÒ‡ÚÌ˚Â ˜ÛÚ¸-˜ÛÚ¸ ‡ÁÓ„ÂÚ˚Â ‡ÚÓÏ˚. †Ó„Â-
ÂÌÚÌÓÒÚ¸ ‡ÚÓÏÓ‚, ‚˚Ô‡‚¯Ëı ‚ ¡›†, ·˚Î‡ ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚË-
Ó‚‡Ì‡ ‚ ·ÎÂÒÚˇ˘ÂÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ 1997 „Ó‰‡ ¬.†ÂÚÚÂÎÂ
Ò ÍÓÎÎÂ„‡ÏË ËÁ Ã‡ÒÒ‡˜ÛÒÂÚÒÒÍÓ„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÌ-
ÒÚËÚÛÚ‡. ƒÎˇ ˝ÚÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÛ˛ ÎÓ‚Û¯ÍÛ ‡Á‰ÂÎËÎË Ì‡ ‰‚Â
˜‡ÒÚË ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍÓÈ ËÁ Ò‚ÂÚ‡ (ËÒ. 2‡). »Á Ó·Î‡˜ÍÓ‚ ‡ÚÓ-
ÏÓ‚ Ì‡ÚËˇ ÔË„ÓÚÓ‚ËÎË ‰‚‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú‡, ‡ Á‡ÚÂÏ ÎÓ‚Û¯ÍÛ
Ë ÔÂÂ„ÓÓ‰ÍÛ ÓÚÍÎ˛˜ËÎË: Ó·Î‡˜Í‡ ÒÚ‡ÎË ‡Ò¯ËˇÚ¸Òˇ Ë
ÔÂÂÍ˚‚‡Ú¸Òˇ. ¬ ÏÂÒÚÂ Ëı ÔÂÂÍ˚ÚËˇ ‚ÓÁÌËÍ‡Î‡ ˜ÂÚÍ‡ˇ
ËÌÚÂÙÂÂÌˆËÓÌÌ‡ˇ Í‡ÚËÌ‡ (ËÒ. 2·), ÔÓ‰Ó·Ì‡ˇ ËÌÚÂ-
ÙÂÂÌˆËË ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚ı Î‡ÁÂÌ˚ı ÔÛ˜ÍÓ‚ (ÒÏ. ËÒ. 1). ≈Â
Ì‡·Î˛‰‡ÎË ÔÓ ÚÂÌË, ÓÚ·‡Ò˚‚‡ÂÏÓÈ Ó·Î‡˜ÍÓÏ ‡ÚÓÏÓ‚ Ì‡
˝Í‡Ì, ó ´ÁÂ·‡ª Ì‡ ËÒ. 2· Ë ÂÒÚ¸ ÚÂÌ¸ ËÌÚÂÙÂËÛ˛-
˘Ëı ‚ÓÎÌ Ï‡ÚÂËË; ÚÂÏÌ˚Â Ó·Î‡ÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ï‡Í-
ÒËÏÛÏ‡Ï ‚ÓÎÌ ‡ÚÓÏÓ‚. ”‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓ„‰‡ Ï˚ ÒÍÎ‡-
‰˚‚‡ÂÏ ‡ÚÓÏ˚ ËÁ ‡ÁÌ˚ı ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓ‚, ÚÓ Ëı ÒÛÏÏ‡ ÏÓÊÂÚ
‰‡Ú¸ ÌÓÎ¸ ó ´‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ËÒ˜ÂÁ‡ÂÚª ‚ Ó·Î‡ÒÚË, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ÂÈ
Ò‚ÂÚÎÓÈ ÔÓÎÓÒÂ ´ÁÂ·˚ª. –‡ÁÛÏÂÂÚÒˇ, Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ ‡ÚÓ-
Ï˚ ÌÂ ËÒ˜ÂÁ‡˛Ú ó ÓÌË ÔÓÒÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛ÚÒˇ ‚ Ó·Î‡Ò-
Úˇı, ÓÚ·‡Ò˚‚‡˛˘Ëı ÚÂÌ¸.

ÃÓÊÌÓ ÎË Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ ÔÓˇ‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÎÌÓ‚˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‰Îˇ
·ÓÎÂÂ Ï‡ÒÒË‚Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ˜ÂÏ ‡ÚÓÏ˚? ŒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒˇ,
ÏÓÊÌÓ. √ÛÔÔÂ ¿ÌÚÓÌ‡ ÷‡ÈÎËÌ„Â‡ ËÁ ¬ÂÌ˚ ‚ 2003 „Ó‰Û
Û‰‡ÎÓÒ¸ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ ËÌÚÂÙÂÂÌˆË˛ ÙÛÎÎÂÂÌÓ‚ Ë ·ËÓ-
ÏÓÎÂÍÛÎ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÓÍÓÎÓ ÒÚ‡ ‡ÚÓÏÓ‚. ƒÎˇ ÒÍÓÎ¸ ·ÓÎ¸-
¯Ëı ˜‡ÒÚËˆ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Û‰‡ÒÚÒˇ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ ‚ÓÎÌÓ‚˚Â Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ ó ‚ÓÔÓÒ Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìˇ ÓÚÍ˚Ú˚È.

¿ÚÓÏÌ˚È Î‡ÁÂ
— ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËˇ Í‚‡ÌÚÓ‚ÓÈ ÙËÁËÍË ‡ÚÓÏ˚ Ë ÙÓÚÓÌ˚ ÔÓıÓ-
ÊË ÚÂÏ, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ˝ÚËı ˜‡ÒÚËˆ ÏÓÊÂÚ Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òˇ ‚ Ó‰ÌÓÏ Í‚‡ÌÚÓ‚ÓÏ ÒÓÒÚÓˇÌËË, ÚÓ ÂÒÚ¸
·˚Ú¸ ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚ÏË. Õ‡ÔËÏÂ, ‚ Î‡ÁÂÌÓÏ ËÁÎÛ˜ÂÌËË ‚ÒÂ
ÙÓÚÓÌ˚ ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚: Û ÌËı Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚È ˆ‚ÂÚ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËˇ Ë ÔÓÎˇËÁ‡ˆËˇ. œÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓ-
ÎÛ˜ËÚ¸ ÏÓ˘Ì˚Â ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚Â Î‡ÁÂÌ˚Â ÔÛ˜ÍË, ÒÓÒÚÓˇ˘ËÂ
ËÁ Ó„ÓÏÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ÙÓÚÓÌÓ‚ ‚ Ó‰ÌÓÏ ÒÓÒÚÓˇÌËË.

¿ Í‡Í ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚Â ‡ÚÓÏÌ˚Â ÔÛ˜ÍË? »‰Âˇ ÔÓ-
ÒÚ‡: Ì‡‰Ó ‡ÍÍÛ‡ÚÌÓ ‚˚‚ÂÒÚË Á‡ÔÂÚ˚Â ‚ ÎÓ‚Û¯ÍÛ ÍÓ„Â-
ÂÌÚÌ˚Â ‡ÚÓÏ˚ ËÁ ¡›†, ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÚÓÏÛ, Í‡Í ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ
Î‡ÁÂ‡ ‚˚‚Ó‰ËÚÒˇ ËÁ Â„Ó ÂÁÓÌ‡ÚÓ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÎÛ-
ÔÓÁ‡˜ÌÓ„Ó ÁÂÍ‡Î‡. “‡ÍÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ì‡Á‚‡ÎË ‡ÚÓÏ-
Ì˚Ï Î‡ÁÂÓÏ. œÂ‚˚È ‡ÚÓÏÌ˚È Î‡ÁÂ ‚ 1997 „Ó‰Û ÒÓÁ‰‡Î
‚ÒÂ ÚÓÚ ÊÂ ¬.†ÂÚÚÂÎÂ. ¬ Ú‡ÍÓÏ Î‡ÁÂÂ Ï‡„ÌËÚÌ‡ˇ ÎÓ-
‚Û¯Í‡ ËÁ ‰‚Ûı Í‡ÚÛ¯ÂÍ Û‰ÂÊË‚‡ÂÚ ‡ÚÓÏ˚ Ì‡ÚËˇ, Ó·‡-
ÁÛ˛˘ËÂ ¡›†. »ÏÔÛÎ¸Ò˚ ‡‰ËÓÔÓÎˇ, ÔËÍÎ‡‰˚‚‡ÂÏ˚Â Ò
ÔÂËÓ‰ÓÏ 5 ÏËÎÎËÒÂÍÛÌ‰, ‡Á‚Ó‡˜Ë‚‡˛Ú ÒÔËÌ˚ ‡ÚÓÏÓ‚,
Ë ÓÌË ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·ÓÎ¸¯Â Û‰ÂÊË‚‡Ú¸Òˇ ‚ ÎÓ‚Û¯ÍÂ. —„ÛÒÚÓÍ
ÓÒ‚Ó·Ó‰Ë‚¯ËıÒˇ ‡ÚÓÏÓ‚ ó ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ ‡ÚÓÏÌÓ„Ó Î‡ÁÂ‡ ó
Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ Ô‡‰‡ÂÚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „‡‚ËÚ‡ˆËË, ˜ÚÓ ‚ËÁÛ‡-
ÎËÁËÛ˛Ú Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔËÂÏÓ‚ ÚÂ‡Ú‡ ÚÂÌÂÈ, ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı
‚˚¯Â. —Â„Ó‰Ìˇ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‡ÚÓÏÌ˚ı Î‡ÁÂÓ‚ ÌÂ‚ÂÎËÍ‡: ÓÌË
ËÁÎÛ˜‡˛Ú 106 ‡ÚÓÏÓ‚ ‚ ÒÂÍÛÌ‰Û, ˜ÚÓ ÌÂÒ‡‚ÌÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯Â
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÓÔÚË˜ÂÒÍËı Î‡ÁÂÓ‚. “‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, Ó·˚˜Ì˚È
Î‡ÁÂ-ÛÍ‡ÁÍ‡ ËÁÎÛ˜‡ÂÚ Á‡ Ó‰ÌÛ ÒÂÍÛÌ‰Û ÔËÏÂÌÓ ‚ 109

‡Á ·ÓÎ¸¯Â ÙÓÚÓÌÓ‚.
¬ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÌÂ‚ÂÒÓÏ˚ı ÙÓÚÓÌÓ‚, ‡ÚÓÏ˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú

Ï‡ÒÒÓÈ ÔÓÍÓˇ. ¿ ÁÌ‡˜ËÚ, Úˇ„ÓÚÂÌËÂ „Ó‡Á‰Ó ÒËÎ¸ÌÂÂ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ ÌËı ó ËÌÚÂÙÂÂÌˆËˇ ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚ı ‚ÓÎÌ Ï‡ÚÂ-
ËË ·Û‰ÂÚ ÒËÎ¸ÌÓ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎˇ, ÓÚ-
ÍÎÓÌˇ˛˘Â„Ó ÔÛ˜ÍË ‡ÚÓÏÓ‚. œÛÒÚ¸ ‰‚‡ ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚ı ‡ÚÓÏ-
Ì˚ı ÔÛ˜Í‡ ËÌÚÂÙÂËÛ˛Ú ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ëı ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËˇ ‡Ì‡-
ÎÓ„Ë˜ÌÓ Î‡ÁÂÌ˚Ï ÔÛ˜Í‡Ï (ÒÏ. ËÒ. 1). œÂ‰ÔÓÎÓÊËÏ, ˜ÚÓ
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„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ÔÓÎÂ Ì‡ ÔÛÚË Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ‡ÚÓÏÌ˚ı ÔÛ˜ÍÓ‚
ËÁÏÂÌËÎÓÒ¸. “Ó„‰‡ ‰ÎËÌ‡ ÔÛÚË ˝ÚÓ„Ó ÔÛ˜Í‡ ‰Ó ‚ÒÚÂ˜Ë Ò
‰Û„ËÏ ÔÛ˜ÍÓÏ Ú‡ÍÊÂ ËÁÏÂÌËÚÒˇ. ¬ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ï‡ÍÒËÏÛ-
Ï˚ ‚ÓÎÌ Ï‡ÚÂËË ‰‚Ûı ‡ÚÓÏÌ˚ı ÔÛ˜ÍÓ‚ ‚ÒÚÂÚˇÚÒˇ ‚ ‰Û-
„ÓÏ ÏÂÒÚÂ, ˜ÚÓ ÔË‚Â‰ÂÚ Í ÒÏÂ˘ÂÌË˛ ËÌÚÂÙÂÂÌˆËÓÌ-
ÌÓÈ Í‡ÚËÌ˚. »ÁÏÂˇˇ Ú‡ÍÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ, ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎˇ. Õ‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚÓÈ
Ë‰ÂË ÛÊÂ ÒÓÁ‰‡Ì˚ ‰‡Ú˜ËÍË „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎˇ, ÒÔÓ-
ÒÓ·Ì˚Â Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ ‡ÁÌËˆÛ ‚ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÛÒÍÓÂÌËˇ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËˇ ÏÂÌÂÂ 10-6%. ŒÌË ÏÓ„ÛÚ ÔË„Ó‰ËÚ¸Òˇ
Í‡Í ‰Îˇ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (ÔÓ‚ÂÍ‡ ÙË-
ÁË˜ÂÒÍËı ÚÂÓËÈ, ËÁÏÂÂÌËÂ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ), Ú‡Í Ë ‰Îˇ ‚‡Ê-
Ì˚ı ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı ‡Á‡·ÓÚÓÍ ‚ Ì‡‚Ë„‡ˆËË (ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÔÂ-
ˆËÁËÓÌÌ˚ı „ËÓÒÍÓÔÓ‚), „ÂÓÎÓ„ËË (ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÎÂÁ-
Ì˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı) Ë ‰Îˇ ‰Û„Ëı Ì‡ÛÍ. ” ÔËÒ‡ÚÂÎÂÈ-Ù‡ÌÚ‡-
ÒÚÓ‚, Ì‡ÔËÏÂ, ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË Ò˛ÊÂÚ, ÍÓ„‰‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔË·Ó‡ ‰Îˇ ËÁÏÂÂÌËˇ Ï‡ÎÂÈ¯Ëı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒËÎ˚ Úˇ-
ÊÂÒÚË ‡ıÂÓÎÓ„Ë ˜ËÚ‡˛Ú Ì‡‰ÔËÒË, ‚˚·ËÚ˚Â Ì‡ ÔÓ„Â·ÂÌ-
Ì˚ı ‚ ÚÓÎ˘Â ÁÂÏÎË Ó·ÂÎËÒÍ‡ı.

†Ó„ÂÂÌÚÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó
ŒÒÓ·ÂÌÌÓ ËÌÚÂÂÒÌ˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú, ÍÓ„‰‡ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚ı ‚ÓÎÌ Ï‡ÚÂËË Û‰‡ÂÚÒˇ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ Í‡Í
Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡,
ÚÓ ÂÒÚ¸ Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÂÎ‡ ËÎË ÊË‰ÍÓÒÚË. Œ‰ËÌ ËÁ ˇÍËı ÔË-
ÏÂÓ‚ Ú‡ÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ó Ò‚ÂıÚÂÍÛ˜ÂÒÚ¸ ‚ ÊË‰ÍÓÏ „ÂÎËË
ÔË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËË ÌËÊÂ 2,2†. —Ó‚ÂÚÒÍËÂ ÙËÁËÍË ‚˚ÔÓÎÌËÎË
ÔËÓÌÂÒÍËÂ  ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËˇ Ò‚ÂıÚÂÍÛ˜ÂÒÚË: ˝ÚÓ ˇ‚ÎÂÌËÂ
ÓÚÍ˚Î œÂÚ †‡ÔËˆ‡ ‚ 1938 „Ó‰Û, ‡ Ó·˙ˇÒÌËÎ ÀÂ‚ À‡Ì‰‡Û.
—‚ÂıÚÂÍÛ˜ËÈ „ÂÎËÈ ÏÓÊÂÚ ‚˚ÚÂÍ‡Ú¸ ˜ÂÂÁ Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÂ ÓÚ-
‚ÂÒÚËˇ Ò Ó„ÓÏÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛: ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ‚ 108
‡Á ·˚ÒÚÂÂ ‚Ó‰˚. ≈ÒÎË ·˚ Ì‡Ï Û‰‡ÎÓÒ¸ Ì‡ÔÓÎÌËÚ¸ Ó·˚˜-
ÌÛ˛ ‚‡ÌÌÛ Ò‚ÂıÚÂÍÛ˜ËÏ „ÂÎËÂÏ, ÚÓ ÓÌ ‚˚ÚÂÍ ·˚ ËÁ ÌÂÂ
ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ Á‡ Ó‰ÌÛ ÒÂÍÛÌ‰Û ˜ÂÂÁ ‰˚Ó˜ÍÛ ‡ÁÏÂÓÏ Ò
ÍÓıÓÚÌÓÂ Ë„ÓÎ¸ÌÓÂ Û¯ÍÓ. ¬ 2004 „Ó‰Û ‡ÏÂËÍ‡Ìˆ˚ fiÌ
—∏Ì †ËÏ Ë ÃÓÁÂÒ ◊‡Ì ÒÓÓ·˘ËÎË Ó· Ó·Ì‡ÛÊÂÌËË Ò‚Âı-
ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ‚ Ú‚Â‰ÓÏ „ÂÎËË. »ı ÚÓÌÍËÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÒÓ-
ÒÚÓˇÎ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ: Ú‚Â‰˚È ÓıÎ‡Ê‰ÂÌÌ˚È „ÂÎËÈ, Ì‡ıÓ-
‰ˇ˘ËÈÒˇ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÓÍÓÎÓ 0,2†, ÔÓ-
ÏÂ˘‡ÎË Ì‡ ÍÛÚËÎ¸Ì˚È Ï‡ˇÚÌËÍ. ≈ÒÎË ˜‡ÒÚ¸ „ÂÎËˇ ÔÂÂ-
ıÓ‰ËÚ ‚ Ò‚ÂıÚÂÍÛ˜ÂÂ ÒÓÒÚÓˇÌËÂ, ÚÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÍÛÚËÎ¸Ì˚ı
ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚˚‡ÒÚ‡Ú¸, Ú‡Í Í‡Í Ò‚ÂıÚÂÍÛ˜‡ˇ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ‡ ÓÒÚ‡ÂÚÒˇ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ, Ó·ÎÂ„˜‡ˇ ÍÓÎÂ·‡ÌËˇ Ï‡-
ˇÚÌËÍ‡. œÓ ‰‡ÌÌ˚Ï †ËÏ‡ Ë ◊‡Ì‡, ‚ Ò‚ÂıÚÂÍÛ˜ÂÂ ÒÓÒÚÓˇ-
ÌËÂ ÔÂÂıÓ‰ËÎÓ ÓÍÓÎÓ 1% Ú‚Â‰Ó„Ó „ÂÎËˇ. ›ÚË ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ˚ ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ˛Ú, ˜ÚÓ ‡ÚÓÏ˚ ÏÓ„ÛÚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ ÔÂÂ-
ÏÂ˘‡Ú¸Òˇ ÔÓ Ò‚ÂıÚÂÍÛ˜ÂÏÛ Ú‚Â‰ÓÏÛ ÚÂÎÛ, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, ÓÌÓ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ Ï‡ÒÒÛ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÒÍ‚ÓÁ¸ ÒÂ·ˇ
·ÂÒÔÂÔˇÚÒÚ‚ÂÌÌÓ: ÔÂÒÔÂÍÚË‚‡ ÔÓıÓ‰ËÚ¸ ÒÍ‚ÓÁ¸ ÒÚÂÌ˚
‚ Ú‡ÍÓÏ ÏËÂ Í‡ÊÂÚÒˇ ‚ÔÓÎÌÂ Â‡Î¸ÌÓÈ!

›ÚÓ Û‰Ë‚ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ˇ‚ÎÂÌËÂ ÏÓ„ÛÚ Ó·˙ˇÒÌËÚ¸ ‚ÓÎÌÓ‚˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÚÓÏÓ‚. ¬ÓÎÌ˚, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ˜‡ÒÚËˆ, Ó·ıÓ‰ˇÚ
ÔÂÔˇÚÒÚ‚Ëˇ Ì‡ Ò‚ÓÂÏ ÔÛÚË. œÓˇÒÌËÏ ˝ÚÓ Ì‡ ÔËÏÂÂ ËÌ-
ÚÂÙÂÂÌˆËË ‰‚Ûı ÔÛ˜ÍÓ‚ Ò‚ÂÚ‡ Ì‡ ˝Í‡ÌÂ. ¬˚ÂÊÂÏ ‚

˝Í‡ÌÂ ÓÚ‚ÂÒÚËˇ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ò‚ÂÚÎ˚ı ÔÓÎÓÒ ´ÁÂ·˚ª (ËÌ-
ÚÂÙÂÂÌˆËÓÌÌÓÈ Í‡ÚËÌ˚). “‡ÍÓÂ ÔÂÔˇÚÒÚ‚ËÂ ÍÓ„ÂÂÌÚ-
Ì˚È Ò‚ÂÚ ÌÂ ÔÓ˜Û‚ÒÚ‚ÛÂÚ: ˝Í‡Ì ‚Â‰¸ ÒÓı‡ÌËÎÒˇ ÚÓÎ¸ÍÓ
‚ ÌÂÓÒ‚Â˘ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚˇı ´ÁÂ·˚ª. ≈ÒÎË ÊÂ ÔÛ˜ÍË ÌÂ ÍÓ„Â-
ÂÌÚÌ˚, ÚÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ÓÒ‚Â˘ÂÌÌ˚È ˝Í‡Ì Ò ÓÚ‚ÂÒÚËˇ-
ÏË ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ Á‡‰ÂÊËÚ ˜‡ÒÚ¸ Ò‚ÂÚ‡. ŒÚÒ˛‰‡ ÏÓÊÌÓ ÛˇÒ-
ÌËÚ¸, Í‡Í ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚Â ‚ÓÎÌ˚ Ï‡ÚÂËË ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡˛Ú ÔÂ-
ÔˇÚÒÚ‚Ëˇ ·ÂÁ ÔÓÚÂ¸.

≈˘Â Ó‰ÌÓ ÌÂÓ·˚˜ÌÓÂ Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÂ Í‚‡ÌÚÓ‚ÓÂ ˇ‚-
ÎÂÌËÂ, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓÂ Ò‚ÂıÚÂÍÛ˜ÂÒÚË, ó Ò‚ÂıÔÓ‚Ó‰Ë-
ÏÓÒÚ¸, ÓÚÍ˚Ú‡ˇ „ÓÎÎ‡Ì‰ˆÂÏ ’ÂÈÍÂ †‡ÏÂÎËÌ„ÓÏ-ŒÌÂÒ-
ÒÓÏ ‚ 1911 „Ó‰Û ‚ ÚÛÚË ÔË ÂÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËË ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ ÊË‰ÍÓ„Ó „ÂÎËˇ (ÕÓ·ÂÎÂ‚ÒÍ‡ˇ ÔÂÏËˇ 1913 „Ó‰‡).
—‚ÂıÔÓ‚Ó‰ˇ˘ËÂ ˝ÎÂÍÚÓÌ˚ ‰‚Ë„‡˛ÚÒˇ ·ÂÁ ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËˇ, Ó·ıÓ‰ˇ ÔÂÔˇÚÒÚ‚Ëˇ, ‚ ÓÎË ÍÓÚÓ˚ı ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ
ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‡ÚÓÏÓ‚. Õ‡ÔËÏÂ, ÚÓÍ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ ËÁ
Ò‚ÂıÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ ÏÓÊÂÚ ÚÂ˜¸ ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÌÌÓ ‰ÓÎ„Ó, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÂÏÛ ÌË˜ÚÓ ÌÂ ÏÂ¯‡ÂÚ. ÃÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ Ò‚Âı-
ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ ÂÒÚ¸ Ò‚ÂıÚÂÍÛ˜ÂÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË. ƒÎˇ Ú‡ÍÓÈ Ò‚ÂıÚÂÍÛ˜ÂÒÚË ÌÛÊÌÓ, ˜ÚÓ·˚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
˜ËÒÎÓ Á‡ˇ‰Ó‚ Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ ‚ Ó‰ÌÓÏ Í‚‡ÌÚÓ‚ÓÏ ÒÓÒÚÓˇ-
ÌËË, Í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ÙÓÚÓÌ˚ ‚ Î‡ÁÂÌÓÏ ÔÛ˜ÍÂ. ›ÚÓ ÚÂ-
·Ó‚‡ÌËÂ Ì‡Ú‡ÎÍË‚‡ÂÚÒˇ Ì‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÂ
‚˚‰‡˛˘ËÏÒˇ ¯‚ÂÈˆ‡ÒÍËÏ ÙËÁËÍÓÏ ¬ÓÎ¸Ù„‡Ì„ÓÏ œ‡Û-
ÎË ‚ 1924 „Ó‰Û: ÂÒÎË ÒÔËÌÓ‚ÓÂ ˜ËÒÎÓ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡‚ÌÓ 1/2,
Í‡Í Û ˝ÎÂÍÚÓÌ‡, ÚÓ ‚ Ó‰ÌÓÏ Í‚‡ÌÚÓ‚ÓÏ ÒÓÒÚÓˇÌËË ÏÓÊÂÚ
Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òˇ ÎË¯¸ Ó‰Ì‡ ˜‡ÒÚËˆ‡. “‡ÍËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ Ì‡Á˚‚‡˛Ú
ÙÂÏËÓÌ‡ÏË. œË ˆÂÎÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË ÒÔËÌ‡ ‚ Ó‰ÌÓÏ Í‚‡Ì-
ÚÓ‚ÓÏ ÒÓÒÚÓˇÌËË ÏÓÊÌÓ ÒÍÓÌ‰ÂÌÒËÓ‚‡Ú¸ ÒÍÓÎ¸ Û„Ó‰ÌÓ
·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ˜‡ÒÚËˆ. “‡ÍËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ Ì‡Á˚‚‡˛Ú ·ÓÁÓÌ‡-
ÏË. œÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îˇ Ò‚ÂıÔÓ‚Ó‰ˇ˘Â„Ó ÚÓÍ‡ ÌÛÊÌ˚ ˜‡ÒÚËˆ˚
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡ˇ‰‡ Ò ˆÂÎ˚Ï ÒÔËÌÓÏ. ≈ÒÎË ·˚ Ô‡‡
˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ (ÙÂÏËÓÌÓ‚) ÒÏÓ„Î‡ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ÒÓÒÚ‡‚-
ÌÛ˛ ˜‡ÒÚËˆÛ, ÚÓ ÒÔËÌ Ô‡˚ ÓÍ‡Á‡ÎÒˇ ·˚ ˆÂÎ˚Ï ˜ËÒÎÓÏ. »
ÚÓ„‰‡ ÒÓÒÚ‡‚Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ÒÚ‡ÌÛÚ ·ÓÁÓÌ‡ÏË, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ÏË
Ó·‡ÁÓ‚‡Ú¸ ¡›† Ë ‰‡Ú¸ Ò‚ÂıÔÓ‚Ó‰ˇ˘ËÈ ÚÓÍ.

Œ‰Ì‡ÍÓ Ò‚ˇÁ‡ÌÌ˚Â Ô‡˚ ˝ÎÂÍÚÓÌÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÓ-
„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ‚ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ı, ÌÂÒÏÓÚˇ Ì‡ ÚÓ ˜ÚÓ ÍÛÎÓÌÓ‚-
ÒÍËÂ ÒËÎ˚ ÓÚÚ‡ÎÍË‚‡˛Ú ˝ÎÂÍÚÓÌ˚ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ó  ˝Ú‡
Ë‰Âˇ ÎÂ„Î‡ ‚ ÓÒÌÓ‚Û ÚÂÓËË, Ó·˙ˇÒÌˇ˛˘ÂÈ Ò‚ÂıÔÓ‚Ó‰Ë-
ÏÓÒÚ¸ ‚ ÔÓÒÚ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎ‡ı (ƒÊÓÌ ¡‡‰ËÌ, ÀÂÓÌ †ÛÔÂ, ƒÊÓÌ
ÿËÙÙÂ, ÕÓ·ÂÎÂ‚ÒÍ‡ˇ ÔÂÏËˇ ÔÓ ÙËÁËÍÂ Á‡ 1972 „Ó‰).

—‚ÂıÚÂÍÛ˜ÂÒÚ¸ ¡›†
»Ú‡Í, ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ XX ‚ÂÍ‡ ÙËÁËÍË ÔË¯ÎË Í ÔÓ-
ÌËÏ‡ÌË˛, ˜ÚÓ ¡›† ÏÓÊÂÚ Ó·Î‡‰‡Ú¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ò‚ÂıÚÂ-
ÍÛ˜ÂÒÚË. ≈ÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËˇ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ¡›†
Û˜ÂÌ˚ı Á‡ı‚‡ÚËÎ‡ Ë‰Âˇ Ó· ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı, ‰ÂÏÓÌÒÚËÛ-
˛˘Ëı ‚ ÌÂÏ Ò‚ÂıÚÂÍÛ˜ÂÒÚ¸. ¬ 2005 „Ó‰Û „ÛÔÔ‡ ¬.†ÂÚ-
ÚÂÎÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÎ‡ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Ò‚Âı-
ÚÂÍÛ˜ÂÒÚË „‡ÁÓ‚Ó„Ó ¡›†. »‰Âˇ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì‡
Ì‡ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ò‚ÂıÚÂÍÛ˜‡ˇ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ‚Â‰ÂÚ ÒÂ·ˇ ÔË ‚‡-
˘ÂÌËË ÌÂÓ·˚˜ÌÓ. ≈ÒÎË ·˚ Ì‡Ï Û‰‡ÎÓÒ¸ ‡ÁÏÂ¯‡Ú¸ Ò‚Âı-
ÚÂÍÛ˜Û˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÎÓÊÍÓÈ, ·Û‰ÚÓ ÍÓÙÂ ‚ ˜‡¯ÍÂ, ÚÓ ÓÌ‡
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4
Наблюдение сверхтекучести
в бозе-эйнштейновском
атомном конденсате;
а — конденсат (красный)
захвачен лазерным пучком
(розовый) и магнитными
катушками (синие кольца).
Два дополнительных
лазерных пучка
(зеленые), проходящие
по краям конденсата,
вращаются вокруг
оси системы, увлекая
конденсат за собой;
б — после выключения
ловушки конденсат
расширяется, отбрасывая
тень при освещении
(красная стрелка)

ÒÚ‡Î‡ ·˚ ‚‡˘‡Ú¸Òˇ ÌÂ ˆÂÎËÍÓÏ, ‡ ‡ÒÔ‡Î‡Ò¸ ·˚ Ì‡ ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚Ó Ï‡ÎÂÌ¸ÍËı ‚ËıÂÈ. ¡ÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, ÓÌË ‡ÒÔÓÎÓÊË-
ÎËÒ¸ ·˚ ‚ ÒÚÓ„ÓÏ ÔÓˇ‰ÍÂ, Ó·‡ÁÛˇ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÛ˛
Â¯ÂÚÍÛ ‚ËıÂÈ ¿·ËÍÓÒÓ‚‡. —ıÂÏ‡ ˝ÚÓ„Ó ÙËÎË„‡ÌÌÓ„Ó
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘‡ˇ (ËÒ. 4). √‡ÁÓ‚˚È ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú,
Á‡ı‚‡˜ÂÌÌ˚È Î‡ÁÂÌ˚Ï ÔÛ˜ÍÓÏ Ë Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ, Ì‡-
˜ËÌ‡ÎË ‚‡˘‡Ú¸ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Î‡ÁÂÌ˚ÏË ÔÛ˜Í‡ÏË;
ÓÌË ‡ÒÍÛ˜Ë‚‡ÎË ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú, Í‡Í ÎÓÊÂ˜Í‡ ó ÍÓÙÂ. «‡-
ÚÂÏ ÎÓ‚Û¯ÍÛ, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔÛ˜ÍË Ë Í‡ÚÛ¯ÍÛ, ÓÚÍÎ˛˜‡ÎË, Ë ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡Ú ·˚Î ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ Ò‡Ï ÒÂ·Â. ŒÌ ‡Ò¯ËˇÎÒˇ Ë
‰‡‚‡Î ÚÂÌ¸, ÍÓÚÓ‡ˇ Ì‡ÔÓÏËÌ‡Î‡ ¯‚ÂÈˆ‡ÒÍËÈ Ò˚ (ËÒ.
4·). ´ƒ˚Ó˜ÍË ‚ Ò˚Âª ÓÚ‚Â˜‡˛Ú Ò‚ÂıÚÂÍÛ˜ËÏ ‚ËıˇÏ.
¬‡ÊÌÂÈ¯‡ˇ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÒÓÒÚÓËÚ ‚
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌË ÔÓ‰ÂÎ‡Ì˚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ „‡ÁÂ ·ÓÁÓÌÓ‚ (‡ÚÓ-
ÏÓ‚ Ì‡ÚËˇ), ÌÓ Ë ‚ „‡ÁÂ ÙÂÏËÓÌÓ‚ (‡ÚÓÏÓ‚ ÎËÚËˇ).
—‚ÂıÚÂÍÛ˜ÂÒÚ¸ ‚ ÎËÚËÂ‚ÓÏ „‡ÁÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„-
‰‡, ÍÓ„‰‡ ‡ÚÓÏ˚ ÎËÚËˇ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡ÎË ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ËÎË ÒÎ‡-
·˚Â Ô‡˚. ›ÚÓ ·˚ÎÓ ÔÂ‚ÓÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ Ò‚ÂıÚÂÍÛ˜ÂÒÚË

„‡Á‡ ÙÂÏËÓÌÓ‚. ŒÌÓ ÔÓ‰‚ÂÎÓ ÔÓ˜Ì˚È ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚È ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ ÔÓ‰ ÚÂÓË˛ Ò‚ÂıÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË, ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌÛ˛ Ì‡ Ë‰ÂÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË ¡ÓÁÂñ›ÈÌ¯ÚÂÈÌ‡.

—Ô‡Ë‚‡Ú¸ ‡ÚÓÏ˚ ÎËÚËˇ ÙËÁËÍ‡Ï Û‰‡ÂÚÒˇ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ ‘Â¯·‡ı‡, ÍÓÚÓ˚È ‚ÓÁÌËÍ‡-
ÂÚ ‚ ÎÓ‚Û¯ÍÂ ÔË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÔÓÎÂÈ Ï‡„-
ÌËÚÌ˚ı Í‡ÚÛ¯ÂÍ Ë Î‡ÁÂÌ˚ı ÔÛ˜ÍÓ‚. Ã‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ ÔÓ‰-
ÒÚ‡Ë‚‡˛Ú ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ ‘Â¯·‡ı‡ Ú‡Í, ˜ÚÓ ÓÌÓ
ÒËÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌˇÂÚ ÒËÎ˚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëˇ ÏÂÊ‰Û ‡ÚÓÏ‡ÏË
„‡Á‡. ÃÓÊÌÓ Á‡ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‡ÚÓÏ˚ ÔËÚˇ„Ë‚‡Ú¸Òˇ ‰Û„ Í ‰Û„Û
ËÎË ó ÓÚÚ‡ÎÍË‚‡Ú¸Òˇ. ‘ËÁËÍË ÔË‰ÛÏ‡ÎË Ë ‰Û„ËÂ ÒÔÓÒÓ-
·˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËˇ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ò‚ÂııÓÎÓ‰ÌÓ„Ó ‡ÚÓÏÌÓ„Ó „‡Á‡.
Œ‰ËÌ ËÁ Ò‡Ï˚ı ËÁˇ˘Ì˚ı ó ÔÓÏÂÒÚËÚ¸ ‡ÚÓÏ˚ ‚ ËÌÚÂÙÂ-
ËÛ˛˘ÂÂ ÔÓÎÂ Î‡ÁÂÌ˚ı ÔÛ˜ÍÓ‚ ó Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌÛ˛ ÓÔÚË-
˜ÂÒÍÛ˛ Â¯ÂÚÍÛ. ¬ ÌÂÈ Í‡Ê‰˚È ‡ÚÓÏ ÓÍ‡ÊÂÚÒˇ ‚ ˆÂÌÚÂ
Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔÓÎÓÒ ËÌÚÂÙÂÂÌˆËÓÌÌÓÈ Í‡ÚËÌ˚ (ÒÏ. ËÒ. 1),
Ú‡Í ˜ÚÓ ‚ÓÎÌ˚ Ò‚ÂÚ‡ ·Û‰ÛÚ Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚ÓÎÌ˚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡,
ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÙÓÏÂ ‰Îˇ ı‡ÌÂÌËˇ ˇËˆ. ¿ÚÓÏ˚ ‚ ÓÔÚË˜ÂÒÍÓÈ

Â¯ÂÚÍÂ ÒÎÛÊ‡Ú ÓÚÎË˜ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ÍËÒÚ‡ÎÎ‡, „‰Â Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Î‡ÁÂÌ˚ı ÔÛ˜ÍÓ‚ ÏÂÌˇ˛Ú ‡ÒÒÚÓˇÌËÂ
ÏÂÊ‰Û ‡ÚÓÏ‡ÏË, ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÂÁÓÌ‡ÌÒ‡ ‘Â¯·‡ı‡ ó Â-
„ÛÎËÛ˛Ú  ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË. ¬ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÙËÁËÍË Â‡ÎËÁÓ‚‡ÎË ‰‡‚Ì˛˛ ÏÂ˜ÚÛ ó ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ Ó·‡ÁÂˆ
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ò ÛÔ‡‚ÎˇÂÏ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË. ”˜ÂÌ˚Â ÔÓÎ‡-
„‡˛Ú, ˜ÚÓ Ò‚ÂııÓÎÓ‰Ì˚È „‡Á ó ÏÓ‰ÂÎ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍËÒ-
Ú‡ÎÎ‡, ÌÓ Ë ·ÓÎÂÂ ˝ÍÁÓÚË˜ÂÒÍËı ÙÓÏ Ï‡ÚÂËË, Ú‡ÍËı,
Í‡Í ÌÂÈÚÓÌÌ˚Â Á‚ÂÁ‰˚ Ë Í‚‡Í-„Î˛ÓÌÌ‡ˇ ÔÎ‡ÁÏ‡ ‡Ì-
ÌÂÈ ¬ÒÂÎÂÌÌÓÈ. œÓ˝ÚÓÏÛ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÌÂ
·ÂÁ ÓÒÌÓ‚‡ÌËˇ ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ˜ÚÓ Ò‚ÂııÓÎÓ‰Ì˚È „‡Á ÔÓÏÓ-
ÊÂÚ ÔÓÌˇÚ¸ ‡ÌÌËÂ ˝Ú‡Ô˚ ˝‚ÓÎ˛ˆËË ¬ÒÂÎÂÌÌÓÈ.

†Ó„ÂÂÌÚÌÓÂ ·Û‰Û˘ÂÂ
fl‚ÎÂÌËˇ Ò‚ÂıÚÂÍÛ˜ÂÒÚË Ë Ò‚ÂıÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓÒÚ¸ ‚ÓÎÌ ‰Â ¡ÓÈÎˇ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡
˜‡ÒÚËˆ ‰‡ÂÚ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌ˚Â Ë ‚‡ÊÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. ›ÚË ˇ‚ÎÂ-
ÌËˇ ÌÂ ·˚ÎË ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡Ì˚, ·ÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, Ì‡ Ó·˙ˇÒÌÂÌËÂ
Ò‚ÂıÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ‚ ÔÓÒÚ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎ‡ı ÔÓÚÂ·Ó‚‡ÎÓÒ¸
ÔÓ˜ÚË 50 ÎÂÚ. ¿ ˇ‚ÎÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ Ò‚ÂıÔÓ-
‚Ó‰ËÏÓÒÚË, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌÓÂ ‚ 1986 „Ó‰Û ‚ ÏÂÚ‡ÎÎÓ-ÓÍÒË‰-
Ì˚ı ÍÂ‡ÏËÍ‡ı ÔË 35 „‡‰ÛÒ‡ı †ÂÎ¸‚ËÌ‡ ÌÂÏˆÂÏ …Óı‡-
ÌÂÒÓÏ ¡Â‰ÌÓˆÂÏ Ë ¯‚ÂÈˆ‡ˆÂÏ †‡ÎÓÏ Ã˛ÎÎÂÓÏ (ÕÓ-
·ÂÎÂ‚ÒÍ‡ˇ ÔÂÏËˇ 1987 „Ó‰‡), ‰Ó ÒËı ÔÓ ÌÂ ÔÓÎÛ˜ËÎÓ
Ó·˘ÂÔËÌˇÚÓ„Ó Ó·˙ˇÒÌÂÌËˇ, ÌÂÒÏÓÚˇ Ì‡ Ó„ÓÏÌ˚Â ÛÒË-
ÎËˇ ÙËÁËÍÓ‚ ‚Ó ‚ÒÂÏ ÏËÂ.

≈˘Â Ó‰Ì‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ·ÂÁ ÍÓ„ÂÂÌÚ-
Ì˚ı Í‚‡ÌÚÓ‚˚ı ÒÓÒÚÓˇÌËÈ ÌÂ Ó·ÓÈÚËÒ¸, ó Í‚‡ÌÚÓ‚˚Â ÍÓÏ-
Ô¸˛ÚÂ˚: ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ú‡ÍÓÏ ÒÓÒÚÓˇÌËË ÂÒÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
‚Ó‰ËÚ¸ ‚˚ÒÓÍÓÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‚‡ÌÚÓ‚˚Â ‚˚˜ËÒÎÂÌËˇ,
ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌ˚Â Ò‡Ï˚Ï ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÒÛÔÂÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡Ï.

»Ú‡Í, ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓÒÚ¸ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÒÓı‡ÌÂÌËÂ ‡ÁÌÓÒÚË Ù‡Á
ÏÂÊ‰Û ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛˘ËÏËÒˇ ‚ÓÎÌ‡ÏË. —‡ÏË ‚ÓÎÌ˚ ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔËÓ‰˚: Ë Ò‚ÂÚÓ‚˚ÏË, Ë ‚ÓÎÌ‡ÏË ‰Â
¡ÓÈÎˇ. Õ‡ ÔËÏÂÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ¡›† Ï˚ ‚Ë‰ËÏ, ˜ÚÓ ÍÓ„Â-
ÂÌÚÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎˇÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÌÓ-
‚Û˛ ÙÓÏÛ Ï‡ÚÂËË, ‡ÌÂÂ ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌÛ˛ ˜ÂÎÓ‚ÂÍÛ. ¬ÓÁ-
ÌËÍ‡ÂÚ ‚ÓÔÓÒ: ‚ÒÂ„‰‡ ÎË Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚ı Í‚‡Ì-
ÚÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚Â ÚÂ·ÛÂÚ Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËı ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛ? ÕÂ ‚ÒÂ„‰‡. œÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, ÂÒÚ¸ Ó‰ËÌ Ó˜ÂÌ¸
Û‰‡˜Ì˚È ÔËÏÂ ó Î‡ÁÂ. ŒÍÛÊ‡˛˘‡ˇ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‰Îˇ
‡·ÓÚ˚ Î‡ÁÂ‡ Ó·˚˜ÌÓ ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡, Ú‡Í Í‡Í Î‡ÁÂ
‡·ÓÚ‡ÂÚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëˇı, ‰‡ÎÂÍËı ÓÚ ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËˇ.
À‡ÁÂ ó ÒËÎ¸ÌÓ ÌÂ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ‡ˇ ÒËÒÚÂÏ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Í ÌÂÏÛ
ÔÓ‰‚Ó‰ËÚÒˇ ÔÓÚÓÍ ˝ÌÂ„ËË.

œÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ï˚ Ì‡ıÓ‰ËÏÒˇ Â˘Â ‚ Ò‡ÏÓÏ Ì‡˜‡ÎÂ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚ı Í‚‡ÌÚÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ò Û˜‡ÒÚË-
ÂÏ  Ó„ÓÏÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ˜‡ÒÚËˆ. Œ‰ËÌ ËÁ ‚ÓÎÌÛ˛˘Ëı ‚ÓÔÓ-
ÒÓ‚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚È ÔÓÍ‡ ÌÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡, ó ‚ÒÚÂ-
˜‡˛ÚÒˇ ÎË Ï‡ÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÂ ÍÓ„ÂÂÌÚÌ˚Â Í‚‡ÌÚÓ‚˚Â
ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÊË‚ÓÈ ÔËÓ‰Â? ÃÓÊÂÚ ·˚Ú¸, Ò‡ÏÛ ÊËÁÌ¸
ÏÓÊÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ÓÒÓ·ÓÂ ÒÓÒÚÓˇÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡
Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓÒÚ¸˛.
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